1.1.1 Pro€ a jak se uéit matematiku

Predpoklady:

Pedagogicka poznamkaToto je strgny prepis prvni hodiny v novéitié. Ve skuténé
hodint se samazjmeé predstavim a seznamim se se vSemi zaky. Paiklai t
vyfotografuji v lavicich, tak jak sedi, abych selthpodle zasedaciho faaku
nawit jejich jména. Poté zaky kratce seznamim s vystadtupniho testu (v
poslednich letech vzdy tragédie). Pak si povidjakee naznéeno nize.
Postupujeme tak, abychom dopovidali do konce, lkaalieni je mozné brat hodn
strieng, protoZe si z toho Zaci sté&ymoc nezapamatuji (a j€3nére vezmou k
hodinach.

Podrobgiji je problematika spravnéha@eni popsana v uvodiebnice.

e

» kvili znamkam a rodiim,

» souasné zaky gednich Skol moZznéeka povinné statni maturita z matematiky,
* v mnoha profesich je znalost matematiky nutnostineoha velkou vyhodou,

* matematikaiibi logické mysleni, posiluje pam

» kdyZ ji rozumime, je matematika nedkjn¢ krasna.

Pra tolik lidi matematiku neumi? Ptaryuka matematiky takasto nefunguje?

* Matematika se neda ffelévat z jedné hlavy do druhéMatematiku si musi ve své
hlaw kazdy odpemyslet sam (zde je slabina klasické frontalni yyyki které mnozi
Z4&ci jen pasivé opisuji a ve skutamosti se nic nendi} protoZe jejich mozek
nepracuje)= proto se budeme snazit, aby hlavy#akly co nejvice pilezitosti k
tomu, aby pracovaly (nejlépe samostatibudeme zkousSet, badat dad chyby.
Ukolem witele neni pedzvykat latku tak, aby ji zak mohl pasiMoez duevni
namahy pevzit, ale naopakijpravit takové situace, ve kterych bude zak muset c
nejvice pemyslet (proto to bude 6hs vypadat, Zecitel vlastré nic nevys¥tlil).

* Matematika se neda it bez piremysleni a rozhodovaniMnozi witelé se snazi
Zalkim uleRit situaci tak, Ze fipravi postupy, které je mozné pro¢ébez gemysleni
(panmetové weni nasobilky, trojuheldky, schématka se Sipkami), snazi co nejvice
konkretizovat, opakuji stale stejnfigbady = my budeme postupovatgsré opané
(priklady budemeeSit co nejrozdilgsi, v pisemkach nebudou jen stejittkiady jako
v hodinach, budeme vyhledavat situace, kde se kazey rozhodnout).

¢ Matematika se neda it pasivnim sledovanim Stejré jako se nikdo nendil hréat
fotbal sledovanim Ligy mistrv televizi, nikdo se je8tnenadil matematiku pasivnim
opisovanim gikladi z tabule= tabule bude hrat jinou roli, nez je obvyklé. Nge o
misto, kde je uvedeno to, co ma mit kazdy v &eSiisto, které je centrem hodiny.
Centrum hodiny bude mit kazdy Zak ve svém &gfiibule slouzi pouze k vykladu,
kontrolam nebo u@srénim. Objevovani a procsvani budeme provétv sesitech.

Neexistuje Zzadny zjisob, jak se nadit matematiku (i cokoliv jiného) zadarmo, nelelna
namaha je vSak také k nfemu. To podstatné se &e ve VaSi hla¥, kterou uéeni musi
ménit.



Dodatek: Slavnyiecky matematik Euklides, autor prvni axiomatickéhnice matematiky,
pry odpowdél egyptskému krali Ptolemaiovi, ktery se doZzadavttulu své
funkce rgjaké lelti cesty k nadeni matematiky, Ze Zadna kralovskéa cesta k
matematice neexistuje. Od stathu se na tom nic nezmilo.

Co by mélo uéeni obsahovat:
a) pochopeni
* Pochopit neznamena se&im smfit, umeét to zopakovat, pochopit znamena poznat,
Ze to nejde jinak, Ze je to rozumné a jasné, pataopmena urt pieformulovat,
pouzit.
Pseudopravidla(postupy na beZad/odné gesuny pismenek z jednoho mista na druhé) nemaji
nic spol€éného s matematikou ani s pochopenim.
V ptipact problémi je dobré:
* najit misto, kde jsme se ztratili #egtalo to byt jasné,
* nebo zformulovat, jak by to &o byt jinak (sprava podle nas, ne podlg€ebnice nebo
ucitele).
Pochopeni jeitvodem, prd je trebaiesit giklady samostath Z problénii a chyb se da
poznat, zda chapeme a kde je problém.

b) pamatovani

"VSechno" se sice da najit na internetu, ale paidwekadzeme pouze informace, o kterych
vime = pfi feSeni problérinnebo snaze o pochopeni nové latky jsme odkazénferanace,
které si pamatujeme, nebo o nich algspione a jsme schopni si je rychle obnovit. Navic
vétSina odbornyckilank na internetu je psanani, kteri rozumi, pro ty, ktd rozumi.

Par rad, jak si zapamatovat informace dlouh@dob

e opakovat (opakovani je matkou moudrosti),

* vnimat je, chpat je, viiii¢ je povazovat zatdezZité a zapamatovanihodné&@ina
student pouziva Skolni informace pouze k ukajeditelt, coz jejich mozek tbec
nemotivuje, aby si je zapamatoval),

» zkouSet si je odvodit z jinych informaci,

* spojovat je s ostatnimi informacemi (viz budovrstému nize),

* omezovat jejich piet (eho je moc, toho jefpis a do hlavy se to nevejde),

» sledovat jejich opakujici se vyskyt v dalSim stugio se opakuje, je p@ta si
pamatovat).

NejduleZitejSi véci k zapamatovani jsou \Eebnici vyznéeny:

« Cervené rameky: potreba undt vzdy, neni mozné je psat na oficiani tahak.

* Modré ramecky: potreba ungt do konce oddilu, pak je mozné je napsat na drfiicia
tahék.

c) tiidéni
Nova informace= dobré porovnani s tim, co vime:
* informace je znamé&> nemusime si ji pamatovat, ujie nas v tom, co uz vime,
* informace je novéa= zapojujeme ji do toho, co uz vime.
SnaZime se zapamatovat hl&vo, co je noveé aipkvapujici (na co bychom niégli sami).
V ¢em je dilezitost informace:
1) kolik véci se z ni da odvodit,
2) jakcasto se na ni odkazuje.
Cim wtSi skore, tim $t3i nutnost si ji zapamatovat.



d) budovani systému
vybudovat z informaci systém?

» Jak souvisi informace s ostatnimi (vyplyvani, gaheace, zobecmi, specialni

piipad ...)?

* Neni mozné ji stiit do néjaké generalizace?

» Jak je mozné ji odvodit z ostatnich nebo ostatrif?z

» Je nutné si ji pamatovat?
Dobie vybudovany systém umiZje dol¥e zvladnout ¥tSi mnozstvi latkydtvrletky a
zkousky na VS).
K ¢emu jsou piklady v matematice: nejsoudeny k zapamatovani (nejsou informacemi ve
smyslu pouzivaném vyse). Slouzi na préovani vyuziti natenych informaci. Z toho plyne,
Ze do systému se z nich nezabudovava nic (zejmanalgeclovek vyieSi sam), maximatn
pouze ,figle“, které nasipieSeni nenapadly.

e) zkouSeni a opravovani chyb
Neni pravda, Ze nejlépe to umi ten, kdo dokazechgly zopakovatdto, co je pedloZzeno
jako ,spravny postup“.

* Ne vzdy existuje &co jako ,spravny postup®, mnohdy je postuwgdc, rekteré rekdy
lepsi, rekteré horsi, mnohdy viastmovnocenné.

e Spravné&eSeni je mnohdy chyBrvnimano jako nedilny celek. Takovéedstavaasto
zasadw znemoiuje samostathhledatieSeni, protoZedSinou je ho mozné objevit
postupr v nékolika ¢astech tim, ze zkouSime zjistit alespgco.

» Vlastni ndpady je nutné testovat.

Metody hledani chyb z&visi na tom, zda zname vgslerbo ne a na kvalisystému, ktery
jsme z informaci vybudovalt{m kvalitnéjSi a bohatSi systém, tim vice existuje moznosti
kontroly). Existuje jich mnoho v zavislosti na siti. Nefasgjsi:

» testovani vysledku, zda ma vlastnosti vyplyvajipostaveni zadani v systému
(soun®rnosti, znaménka, rozsah hodnot apod.),

» testovani pomoci dosazeni extréemnich hodnot,

» zakladnim postupen¥iphledani chyb v fikladech, u kterych zname spravny vysledek
(sbirky), je ogtovny vypaet bez moznosti sledovatiymdni postup. Tak odhalime
vétSinu chyb z nepozornosti &gpidi (hledame v migt kde se oba postupydnaji
liSit).

f) FeSeni Fikladd
Priklady nejsou cilem, pouze préstkem na:
e owieni toho, co bychom &h umét,
» procviceni mechanickych dovednosti (v Upravy vyrasg, ...),
* moznost objevit nové poznatky.
V idealnim gipadt bychom pi feSeni pikladu neli zjistit, Ze jsme se moc nového netiiu

g) samostatnost
Jak bylo uvedeno v Gvodu kapitolysani je to, co probih& v hl&avZ toho vyplyva, Ze neni
mozné, aby &kdo jiny (osoba, &ebnice, sesit) sejmul z Zaka namahu, kterou jehmekno
musi projit, aby se matematiku gduJdde zejména o dva zlozvyky:
» pii pokusu o pochopeni musi pracovat viastni hlayswtlovani z vigjSku musi
prijit az ve chvili, kdy si nevite rady,



e prfi u¢eni nestai koukat do debnice (seSitu) a spokojesi brumlat, Ze je to jasné. Je
potreba pecist zadani a pidtat samostath Je to daleko&tSi problém a&asto se
ukaze, Ze tak jasné to zase nebylo.

Poteby:

* velky (A4) nelinkovany sesit,
» kalkulatka: budeme secit postoup® na kalkulg&ce, vyisleni vyras (+,-,*,/,
mocniny, odmocniny, zavorky), pouziti matematickyahkci (sin, cos, tg, log, In,

sin

-1

, cos™, tg™), reSeni rovnic a jejich soustav, statistika (jedmivau rozngrna),

kombinatorické funkce

* rysovaci pakby: trojuhelnik s ryskou, dalsi libovolné pravitkouzitko, tuzky 2 a 3
(az ve druhaku na planimetrii)

» shirka gikladi: Matematika piprava k maturit a k gijimacim zkouSkdm na vysoké
Skoly, Petakova J. (zkracenzna&ovana pouze jménem autorky jako Petakova)

Dodatek: K porizovani kalkulgek. Kalkulaka je i v sodasné dobtablefi a chytrych

mobili nezbytnosti. BZzné dostupné freewarové kalkdky neobsahuji vSechny
potrebné funkce a jejich ovladani je dalekbkiopadrjSi nez u normalni
kalkulatky. Ja osob&ipouzivam (a &ebnice je podle nich psana) kalkikg
CASIO, konkrétg typ CASIO fx-570MS, coz bylied lety nejvySSi model sack
nejpouzivagjSich wdeckych kalkul&ek. V ovladanidchto kalkul&ek jsem
nejzkehlejSi a piklady ovladani plati nefpsreji pravé pro kalkul&ky tohoto
vyrobce. Pesto jsem naprostotginu funkci zmiovanych v debnici dokazal
rozchodit i na kalkuléce jiného vyrobce.

Na zakladni vyuziti std nejnizsi kalkulaka viact, vSechny funkce, které si
ukazujeme, obsahuji az kalktky nejvyssi. V hodinach i pisemkéch plati:“co
jsme si ukazali, to dZete pouzivat. Pokud to Vase kalkida neumi, musite
pocitat rueng.”

Nakup grafické kalkukky povaZzuji za zbytost. Kazda ma vlastni @gob
ovladani, stoji porrné hodre peréz a funkce, které poskytuji, je mozné nalézt u
pocitacovych program, navic na ¥tSi ploSe monitoru nebo tabletu.

Pokud hodlate pouZivat starou kalkika, zkontrolujte si, jakym zZisobem se na
ni paita nagiklad druhd odmocnina. Pokud VaSe kalkibavyZzaduje obracenou

(mad’arskou) notaci (f vypoctu J2 se nejdive stiskne 2 a pak/_), je lepsi
koupit novou kalkul&ku, protoZe slozgSi vypaity na takoveé kalkukece vyZaduiji
znanou [edstavivost ada se v nich obrovské mnoZzstvi chyb.

Shrnuti:

Matematika se da nai jediné samostatnymiemyslenim.



